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CLASA A IX-A
SUBIECTE:

I. ALEGERE SIMPLA

La urmatoarele intrebari (1-30) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

1.
A.
B.
C
D

N

A
B.

D.

Atingerea starii de turgescenta poate presupune:

procesul de pierdere a apei intracelulare prin difuzie
cresterea volumului celulei aflate intr-o solutie hipertonica
marirea volumului celulei vegetale plasata in apa distilata
eliminarea apei dintr-o celula prin osmoza

. Selectati afirmatia corecta:

reticulul endoplasmatic neted desfasoara sinteza proteinelor
mitocondriile contin in matrix enzime, ADN, ARN si ribozomi
lizozomii realizeaza procesul de exocitoza la nivelul tonoplastului
ribozomii sunt formati din doua subunitati identice

3. Membrana celulara:

A

D.

4. Tn vederea reducerii la jumétate a garniturii diploide de cromozomi este necesara:

A.
B.
C
D

este o retea complexa de fibre glucidice
delimiteaza toate organitele citoplasmatice
contine polizaharidul mureina la procariote

are in structura sa glicoproteine, proteine, lipide

recombinarea genetica intercromozomala

replicatia ARN-ului dupa modelul semiconservativ

dispunerea cromozomilor in tetrade la nivelul placii ecuatoriale
separarea cromatidelor surori de catre fibrele kinetocorale

5. Cromozomi bicromatidici pot fi evidentiati in timpul:

A.
B.

D.

perioadei Go a ciclului celular
interfazei dintre meioza | si ll
citokinezei consecutive telofazei Il
formarii celulei ou

6. Miopatia Duchenne:

A.
B.
c
D

N

o0 ®>

este determinata de o aneuploidie heterozomala

poate determina moartea indivizilor inainte de varsta de 20 ani
este cunoscuta sub numele de distrofie cardiaca

afecteaza fetele, cu o frecventd de 1/3500

. Heterocromatina:

corespunde segmentelor de ADN utilizate in sinteza proteica
se coloreaza mai putin intens decat regiunile de eucromatina
reprezinta o regiune rasucita si mai densa a cromatinei

este o regiune laxa a cromatinei dintre zonele mai rasucite
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8. Centriolii si nucleolii sunt structuri:

A.
B.
C
D

cu activitate intensa in cariochineza
prezente in interfaza celulei animale
delimitate prin membrane celulare
mai evidente n timpul diviziunii

9. Cromoplastele si leucoplastele:

” A
|

se formeaza "de novo” in celulele vegetale

prezinta tilacoide acoperite cu pigmenti fotosintetizanti
utilizeaza energia luminoasa pentru sinteze organice

pot exista in celulele diferitelor organe subterane ale plantelor

. Consangyvinizarea:

caracterizeaza populatiile umane din comunitati mari

poate determina homozigotarea genelor recesive

este implicata in cresterea frecventei unor caractere neereditare
induce fenomenul de heterozis incepand cu a doua generatie

. Corpusculii Nissl:

consolideaza citoscheletul neuronului

se coloreaza puternic cu coloranti bazici
sunt formati din proteine structurale si ATP
intervin in transmiterea impulsului nervos

. Deriva din centrioli:

proteinele globulare A si B

tubulinele centrale ale cililor
corpusculul bazal al flagelilor

fibrele intermediare ale citoscheletului

. Deficienta enzimei hepatice fenilalanin-hidroxilaza este caracteristica:

albinismului
fenilcetonuriei
hemoglobinopatiilor
galactozemiei

. Iperita este:

agent alkilant

antibiotic

analog al bazelor azotate
acridind

. Cromatina sexuala lipseste la femeile care sunt afectate de:

sindromul Turner
triplo-X

boala Huntigton
sindromul Down

. Cauza sindromului ”cri-du-chét ”este o mutatie cromozomala de tip:

translocatie
inversie
deletie
duplicatie
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. Este caracter recesiv:

forma rotunda a capului
prezenta pistruilor
unirea unor degete
lobul atasat al urechii

. Afectarea metabolismului mineral apare in:

hipercolesterolemie
hematocromatoza
talasemie

albinism

. ADN-ul cloroplastic:

se replica dependent de materialul genetic nuclear

este mai constant, in timp, decat ADN-ul mitocondrial

este prezent in toate celulele eucariote si are forma lineara
determina desenul foliar al plantelor de trifoi alb

. In cariotipul uman normal al celulei somatice:

perechea 12 de cromozomi face parte din grupa D

grupa E cuprinde cromozomi cu sateliti pe bratul scurt
numarul de cromozomi submetacentrici din grupa B este 4
grupele A, C, E, F cuprind doar cromozomi metacentrici

. Nucleolul spre deosebire de nucleoid:

este materialul genetic al celulei procariote
prezinta o membrana simpla la periferie

se dezorganizeaza in profaza mitozei
fabrica ribozomi in celulele procariote

. Despre Drosophila melanogaster se pot afirma urmatoarele:

la mascul, procesul de crossing- over se poate realiza intre toate genele din heterozomi
genele care determina culoarea ochilor sunt plasate pe o singura pereche de cromozomi
lipsa ochilor la unele musculite este legata de absenta unui cromozom din perechea Il
fenomenul de linkage se manifesta, de regula, pentru genele plasate pe aceeasi cromatida

. Este o restructurare cu frecventa dubla la fete fata de baieti deletia:

unui segment din bratul cromozomului 1

partiald a bratului scurt al unui cromozom din perechea a 5-a
unui fragment din cromozomul X

partiald a bratului scurt al cromozomului 4

. Segregarea de tip Zea:

este un tip mendelian de segregare

a fost descoperita de catre Carl Correns

se manifesta la descendentii homozigoti din F1 si F2

s-a evidentiat in determinismul culorii florilor de mazare

. Sunt componente neprotoplasmatice:

reticulul endoplasmatic si ribozomii
vacuolele si cristalele de oxalat de calciu
plasmalema si peretele celular

flagelii si neurofibrilele
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26. Plasmodesmele:

A. leaga plasmalema de peretii celulari

B. contin reticul endoplasmatic

C. reprezinta punctuatiunile peretilor celulari
D. asigura legaturile intracelulare

27. Mitocondriile contin:

A. condriozomi in matrix

B. enzime hidrolitice cu rol fagocitar

C. enzime oxidoreducatoare in oxizomi
D. pinozomiformati prin endocitoza

28. Numarul de genotipuri posibile la descendentii unei specii cu 2n=8 ca urmare a recombinarii
intercromozomale este:

A. 16
B. 64
C. 256
D. 128

29. La sfarsitul telofazei | spre deosebire de telofaza ll:

A. aulocsinteze intense de proteine si ADN

B. se refac filamentele bicromatidice de cromatina

C. incep procesele de citokineza a celulelor binucleate

D. se formeaza celule haploide cu cromozomi bicromatidici

30. Cromozomii monocromatidici exista in:
A. Gositelofazall

B. G siprofazall

C. fazaSsianafazal

D. G;si metafazal

Il. Alegere grupata: la urmatoarele intrebari (31-60) raspundeti cu:
A — daca sunt corecte variantele 1,2,3
B — daca sunt corecte variantele 1 si 3
C —daca sunt corecte variantele 2 si 4
D — daca este corecta numai varianta 4
E — daca sunt corecte toate variantele

31. Cromozomul Y la om este:

1. acrocentric cu sateliti

2. identificabil prin tehnici de bandare
3. subtelocentric fara sateliti

4. identificabil prin amniocenteza

32. Sunt maladii determinate de gene recesive:
1. polidactilia si prognatismul

2. albinismul

3. distrofia musculara si sindactilia

4. daltonismul
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34.

PwnNE
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PwnNE

0.

1.

. Mutatiile:

sunt o consecinta a crossing-over-lui

pot determina aparitia monosomiilor autozomale

sunt o modificare programata in structura acizilor nucleici
reprezinta schimbari in succesiunea nucleotidelor ADN-ului

Tn conditii de laborator, statmochineza poate fi indusa de :

colchicina
Lindan

agenti alkilanti
acidul nitros

. Mutatiile genomice de tip poliploid sunt mai frecvente la:

animalele nevertebrate decat la vertebrate
plantele montane decat la cele de campie
pesti si amfibieni fata de mamifere

plante fata de animalele vertebrate

. Regimul alimentar poate reduce manifestarile urmatoarelor boli genetice:

fenilcetonuria
scorbutul
hiperlipoproteinemia
hemofilia

. Selectati asocierile corecte referitoare la organitele comune cu rolul acestora:

mitocondrii- respiratia celulara
neurofibrile-transmiterea influxului nervos
lizozomi- digestia intracelulara

cloroplaste- procesul de fotosinteza

. Organite specifice unor celule sunt:

miofibrilele
neurofibrilele
corpusculii Nissl
cloroplastele

. Incluziuni ergastice de natura organica sunt:

rasinile
inulina
gutaperca
taninurile

Ribozomii prezinta urmatoarele caracteristici structurale:
intervin in sinteza proteinelor

sunt alcatuiti din ADN, ARN, proteine

formeaza polisomii cu rol in sinteza lipidelor

sunt lipsiti de membrana celulara

Neuropatia optica Leber se transmite:
mendelian

dominant

sex-linkat

matroclin
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42. Sunt constituite din aminoacizi si grupari neproteice:
cazeina

lactalbumina

hemoglobina

keratina

PwnNE

F

3. Catarul spre deosebire de bardou:

are 2n=63 cromozomi

provine din Tncrucisarea iepei cu magarul
este un hibrid viabil dar steril

are talie si putere de tractiune diferita

PwnNE

H
H

. Peretele celular secundar, spre deosebire de cel primar:
este mai compact si prezinta un grad mai mare de rigiditate
se formeaza prin diferentierea citoplasmei la periferia celulei
poate contine lignine, cerine, suberine, cutine etc.
se formeaza imediat dupa diviziunea mitotica a celulei

PWNPE

)

5. Linkage-ul:

are loc in diviziunea cariochinetica
determina recombinarea cromozomilor
implica genele din acelasi cromozom
este sursa de variabilitate genetica

PwnNPE

Y

6. Sex feminin heterogametic prezinta:

1. Mus minutoides minutoides
2. Zea mays

3. Bryonia dioica

4. Bombyx mori

47.Mitocondriile la fel ca si reticulul endoplasmatic:
1. pot fi considerate endosimbionti celulari

2. aurol in sinteza substantelor organice

3. sunt in numar mic n ovulele mamiferelor

4. intervin in procesele metabolice celulare

48.Blocarea activitatii fusului de diviziune poate determina formarea:
1. aneuploizilor

2. gametilor diploizi

3. celulelor haploide

4. poliploizilor

Y

9. Cariotipul unei persoane cu sindromul Klinefelter se caracterizeaza prin:
14 autozomi din grupa C

trei cromozomi acrocentrici din grupa D

prezenta unor heterozomi omologi

sase cromozomi metacentrici din grupa A

PwnNPE

50. in celulele ciupercilor:

suberina asigura formarea unui perete secundar
glicogenul este substanta organica de rezerva
fosfolipidele formeaza un bistrat cu miezul hidrofil
chitina este un polizaharid din peretele celular

PwnNE
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54.

. Triticum Aestivum este un:

amfiploid
poliploid
hexaploid
alopoliploid

. Heterozisul se manifesta la toti descendentii:

homozigoti recesivi din generatia F1
din F2 rezultati prin monohibridare
cu orice combinatie genotipica
primei generatii hibride

. Proteine contractile contin:

corpii Nissl
centriolii
neurofibrilele
miofibrilele

Tn meioza spre deosebire de mitoza:

cromozomii sunt bicromatidici in profaza
centromerii se divid de doua ori

ADN-ul se replica in faza S a interfazei
materialul genetic se imparte de doua ori

. Plasmagene pot contine:

mitocondriile
cloroplastele
drojdiile
paramecii

. Aparatul Golgi din celulele animale spre deosebire de cel din celulele vegetale este:

responsabil de producerea secretiilor celulare

format din cisterne care genereaza micro si macrovezicule
implicat in biogeneza substantelor protidice si lipidice
reprezentat, de reguld, de un singur ansamblu de saci aplatizati

. Cloroplastele din ovul determina mozaicarea frunzelor la:

gura- leului
porumb

primula
barba-imparatului

. Unindivid cu grup sanguin A spre deosebire de unul cu grup sanguin AB poate:

da nastere unui copil homozigot recesiv

dezvolta un fenotip diferit in functie de genotipul sdu

avea un genotip homozigot sau unul heterozigot

da nastere unui copil cu grup sanguin aparut prin codominanta

. Miofibrilele din celulele musculare striate:

sunt mai subtiri in discurile intunecate decat cele clare
contin doua tipuri de miofilamente proteice contractile
sunt independente unele de altele si fata de plasmalema
au un aranjament hexagonal al fibrelor elementare
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60.

1.

2.
3.
4

Pigmenti din organitele cu rol in fotosinteza sunt:
xantofilele, in feoplaste

clorofila a si c, la algele brune

ficobilinele, in rodoplaste

clorofila a si d, la algele rosii

Illl. PROBLEME
La urmatoarele intrebari (61-70) alegeti raspunsul corect din variantele propuse.

61.

oo w®p

62.

on®>

on®py

Identificati varianta corecta privind descendentii unui cuplu, daca are loc non-disjunctia
cromozomilor bicromatidici din perechea 13 la barbat.

100% baieti sunt afectati de sindromul Patau

50% dintre copii pot sa fie aneuploizi monosomici

50% dintre fete pot avea sindrom Edwards

100% din copii au aberatii structurale

Intr-o familie tatal este daltonist, iar mama percepe corect culorile. Daci spermatogeneza decurge

normal insa la fecundatie participa un ovul lipsit de heterozom, ce caracteristici poate avea copilul?
sindrom Turner si este purtdtor al genei pentru daltonism cu probabilitate de 50%

sindrom Klinefelter si daltonism cu probabilitate de 25%

monosomie X si daltonism cu probabilitate de 100%

trisomie X si este purtator de daltonism cu probabilitate de 50%

. O familie are un copil cu grupa de sange A Il Rh*, dublu heterozigot si unul cu grupa Ol Rh™ care

manifesta susceptibilitate pentru ulcerul gastro-duodenal. Rh'. Stabiliti fenotipurile posibile ale
bunicilor paterni, stiind ca mama are grupa sanguina identica cu a copilului homozigot pentru acest
caracter si Rh-ul *.

BIIl heterozigot, Rh* x All homozigot, Rh*
Ol, Rh* heterozigot x Ol, Rh

ABIV, Rh* x All homozigot, Rh

Blll homozigot, Rh* x All homozigot, Rh

. O femeie albinotica, ,purtatoare a genei pentru daltonism’’, se casatoreste cu un barbat hemofilic cu

pigmentatie normala a pielii. Stabiliti raspunsul corect privind posibila descendenta a acestui cuplu.

100% copii au cel putin o gena X linkatd, indiferent de genotipul tatalui

25% dintre copii au pigmentatie normala si daltonism, daca tatal este heterozigot
37,5% dintre fete poarta gena pentru daltonism, indiferent de genotipul tatalui
25% dintre badieti au albinism si daltonism, daca tatal are genotip heterozigot

. Care este genotipul a doi parinti sanatosi care au dat nastere unui bdiat cu o forma de distrofie

musculara si fenilcetonurie?

XPXPaa si XYAA
XPXAa si XYAa
XPXPAa si XYAa
XXaa si XPyaa

on®r
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66.

A.

B.
C.
D.

on®>x

68.

o

Intr-un piciturd de apa sunt 5 celule eucariote cu cite 2n=6 cromozomi, fiecare avand 350 de
mitocondrii, un centrozom, 30 dictiozomi, 25000 ribozomi, 20 lizozomi. Considerand ca aceste celule
se divid simultan, iar durata unui ciclu celular este de doua ore, alegeti varianta corecta de raspuns:
dupa zece ore se formeaza 160 de celule care contin 4 000 000 de ribozomi si 320 organite cu dublete
de microtubuli

celulele aflate Tn profaza celei de a cincea mitoze au numar total de 8640 microtubuli

numarul de cromozomi si cromatide din toate celulele aflate in anafaza celei de a doua mitoze este 240
in cele 5 celule initiale numarul de structuri celulare care contin ARN este de 25 352

. O familie are trei copii, fiecare cu grupe sanguine diferite in sistemul de notare ABO. Stabiliti varianta

corecta privind genotipul si fenotipul copiilor.

toti cei trei frati au gena recesiva si doar doi dintre frati prezinta aglutinine

un frate are ambele aglutinogene iar ceilalti doi au grupele sanguine ale parintilor

toti fratii sunt heterozigoti si fiecare prezinta cel putin un tip de aglutinina

toti au cel putin o gena dominanta iar unul este donator universal, altul primitor universal

Intr-o clinica se prezinti 3 pacienti cu urmatoarele manifestiri patologice:

primul acuza articulatii dureroase si are cantitati crescute de acid uric in sdnge

al doilea are cantitatea de hemoglobina redusa si oboseste foarte repede

al treilea cu aspect mongoloid, are o activitate anormala a enzimei superoxid — dismutaza

Selectati asocierea corecta privind alte caracteristici ale celor trei pacienti:

a. Primul pacient

b. Al doilea pacient

c. Altreilea pacient

A Are o0 anomalie metabolica Are o maladie frecvent intalnita Are o activitate scazuta a
autozomala in anumite regiuni din Africa enzimei superoxid — dismutaza

B. Dezvolta o maladie care se Prezinta o hemoglobina care are | Prezinta aneuploidie
manifesta cu aceeasi frecventa | in loc de aminoacidul valina, autozomala
la ambele sexe acidul glutamic

C. Acumuleaza cristale de urat de | Are o genad care in stare Prezinta un cariotip cu 2n=47
potasiu in sange homozigota este letala

D. Are afectate enzimele cu rol in Are o maladie ce confera Prezinta in celulele somatice

sinteza purinelor

rezistenta la malarie

11 cromozomi cu sateliti

69. O familie formata din patru membri, doi adulti si doi copii, prezinta urmatoarele caractere
fenotipice: fiica are ochi verzi, ca si mama si grupul sanguin manifestat prin codominanta iar fratele ei
are ochi albastri. Sa se determine caracterele fenotipice si genotipice pentru parinti si bunici:
mama este homozigota pentru culoarea ochilor
tatal este homozigot recesiv pentru grupul sanguin
ambii parinti sunt obligatoriu heterozigoti pentru culoarea ochilor si grupul sanguin
cei patru bunici au grup sanguin determinat de un genotip homozigot dominant

on®pr

70. intr-un mediu de culturd se gasesc 7 celule procariote, fiecare avand 100 de cili si 4000 de ribozomi.
Considerand ca aceste celule se divid simultan, in conditii optime, alegeti raspunsul corect:

numar total de celule dupa patru ore este 4096

dupa doua diviziuni exista n total 8000 de microtubuli
numar total de cili dupa 60 minute este 800

dupa patru diviziuni, numarul total de ribozomi este 448000

o0 ®>

Notd: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.
in total se acordd 100 de puncte (pentru intrebdrile 1-60 cdte 1 punct, pentru intrebdrile 61-70 céte
3 puncte, 10 puncte din oficiu).

SUCCES !!!
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